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ottobre 2023 n enterprise software development,

particularly i integration.
Martin Fowler
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) - Obiettivi e argomenti

o Obiettivi

= presentare brevemente il problema dell'integrazione di
applicazioni

= illustrare uno studio di caso sull’applicazione del Messaging
all'integrazione di applicazioni

o Argomenti
= introduzione all'integrazione di applicazioni
= uno studio di caso di integrazione di applicazioni
= discussione
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) W

Y Introduzione all’integrazione di applicazioni

o Le applicazioni “interessanti” vivono raramente in isolamento —
piuttosto, devono spesso comunicare tra loro, per scambiarsi dati
O servizi
= in particolare, I'integrazione di applicazioni (Enterprise
Application Integration o EAI) ha l'obiettivo di comporre i
componenti di un insieme di applicazioni esistenti per realizzare
una nuova applicazione, con un maggior valore di business
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)

Y Approcci per I’integrazione di applicazioni

o Nel corso del tempo sono stati introdotti e utilizzati in pratica

diversi approcci per l'integrazione di applicazioni
= trasferimento di file
= le applicazioni si scambiano dei file di dati condivisi
= basi di dati condivise

= le applicazioni memorizzano i dati che si devono scambiare
in una base di dati condivisa

= [nvocazioni remote

= e applicazioni si scambiano i dati mediante 'invocazione di
operazioni remote

= messaging (con riferimento al pattern architetturale Messaging)

= le applicazioni si scambiato dati, sotto forma di messaggi e
in modo asincrono, collegandosi a un’infrastruttura per lo
scambio di messagqi
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)

Y Approcci per I’integrazione di applicazioni

o In questi anni il Messaging € divenuto in pratica 'approccio

preferito per l'integrazione di applicazioni — perché supera
numerosi limiti degli altri approcci

= trasferimento di file
= &€ poco tempestivo

= Spesso lo scambio di dati e tra singole coppie di applicazioni,
con formati non compatibili con le altre applicazioni

= basi di dati condivise

= ¢ difficile progettare una base di dati condivisa per
I'integrazione di molte applicazioni

= problemi di prestazioni
= invocazioni remote
= accoppiamento alto tra le applicazioni

= 'integrazione sincrona € spesso caratterizzata da problemi
di prestazioni e di affidabilita
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Y Integrazione e messaging

o Oggi la comunicazione asincrona e il messaging sono elementi
fondamentali nell’integrazione di applicazioni

= 'integrazione avviene realizzando un’infrastruttura di
comunicazione tra le applicazioni preesistenti, basata appunto
sullo scambio di messaggi

= il messaging viene spesso preferito ad altri approcci e
tecnologie perché sostiene un accoppiamento basso tra i
componenti e offre una maggior flessibilita

= alcuni vantaggi sono accoppiamento debole, asincronia,
consegna “immediata” (appena possibile), affidabilita,
formati personalizzati, ...
= in ogni caso, queste modalita di comunicazione sono

importanti, in genere, nella composizione di componenti 0
servizi distribuiti indipendenti o autonomi
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WA * Uno studio di caso di
A integrazione di applicazioni

o Presentiamo e discutiamo ora uno studio di caso (parziale) per
I'integrazione di applicazioni basata sul messaging

= si tratta dello studio di caso Widgets & Gadgets ‘R Us
(WGRUS) di [EIP]

o https://www.enterpriseintegrationpatterns.com/Chapter1.html
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)\
Ay WGRUS

o Widgets & Gadgets ‘R Us € un rivenditore che acquista e rivende
“‘widgets” e “gadgets”
= Widgets & Gadgets ‘R Us nasce dalla fusione di due aziende,
Widget Co e Gadget Co

Customers i
Suppliers
) Retailer »| Widget Co
+ B WGERUS |l—
# Gadget Co
- L J
Shipping Ca

= WGRUS ¢ il sistema software per Widgets & Gadgets ‘R Us,
che deve integrare alcuni componenti (preesistenti) dei sistemi
informatici (preesistenti) di Widget Co e Gadget Co
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)\
Ay WGRUS

o Alcune funzionalita di WGRUS
= inserimento ordini
= elaborazione ordini
= verifica stato di avanzamento di un ordine
= gestione clienti
= gestione catalogo prodotti

o Qui consideriamo (parzialmente) solo la gestione degli ordini

= inserimento, elaborazione, verifica stato di avanzamento degli
ordini

10 Integrazione di applicazioni Luca Cabibbo ASW




) WGRUS come problema di integrazione

o Come detto, il sistema WGRUS deve realizzare le varie
funzionalita integrando alcuni componenti preesistenti

= tra cui i sistemi preesistenti di Widget Co e Gadget Co — a loro
volta composti da vari elementi

Billing !
Arcounting
Webh I'Face
Shipping
Call Certer Widget
WGRUS Inverntary
Wicget
Inbound Fax Catalog
Gadoget
E-ail
Gadoget
Catalog

= a sinistra, sono mostrati i canali di interazione con i clienti
= a destra, i componenti applicativi preesistenti da riusare
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) - Ricezione di ordini

o Gli ordini possono essere ricevuti/immessi da vari client

= un client web, un client per un addetto al telefono, ordini ricevuti
via fax — ciascuno genera ordini con un formato diverso

= si vuole invece avere un flusso di messaggi (unico e
omogeneo) per tutti gli ordini

Endpoint  poing to-Pairt

Channel
L
Wek Interface D —>=}—h <L
INEE_MEIN _ORDEF.
Catesnay Meszage Translator
Pairt-ta- Paint Pairt-ta- Paint
Channel Channel
o Mewne Order
-"x"- Meszage
CiC_MEN_ORDER. MEW_CORDEFR.
Channel Meszsage Translatar
Adapter
Inkround Fax
Pairt-ta- Paint
Channel
S =
.-H--.
Fox_MEN_ORDER.
Channel Message Translator
Adapter
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) Pattern per I’EAI

o Alcuni pattern per 'Enterprise Application Integration

= Messaging E

= per integrare un insieme di applicazioni, in modo che
possano scambiarsi informazioni e lavorare assieme

= Message %
= UN messaggio — ovvero, un tipo/flusso di messaggi
. . 4’
= Message (Point-to-Point) Channel —
= un canale punto-punto (una coda) per lo scambio di
messaggi
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) Pattern per I’EAI
= Message Endpoint 14

= collega un componente al sistema di messaging, per
trasmettere/ricevere messaggi

= Message Translator [ 3|
= una trasformazione che cambia il formato di un messaggio
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) Pattern per I’EAI

o Esistono vari tipi di Message Endpoint — tra cui

= Messaging Gateway -+
= message endpoint che incapsula I'accesso al sistema di
messaging, fornendo un’interfaccia con i metodi specifici del
dominio applicativo — ma in modo indipendente dal sistema
di messaging usato

= Channel Adapter ]D";

= message endpoint che realizza una connessione tra
un’applicazione (di solito preesistente) e il sistema di
messaging
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) - Elaborazione di ordini

o Ora abbiamo un flusso consistente di ordini — I'elaborazione di un
ordine richiede

= verifica dello stato del cliente — nessun debito in sospeso
= verifica dell'inventario — disponibilita degli articoli ordinati
= se tutto ok, si pud procedere

I start

aldats
Customer
Standin

‘ Handlz
Exception

[OK]

Ship Send
Goods Invoice
é end

16 Integrazione di applicazioni Luca Cabibbo ASW
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Inventory
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) Elaborazione di ordini

o Come elaborare gli ordini?

= ogni ordine viene inviato separatamente e in parallelo a
contabilita e inventario per le verifiche

= le due risposte devono essere poi aggregate

= gli ordini confermati vanno poi inviati ai sistemi di spedizione e
di fatturazione

Publish-Subacrikbe L
Publizh-Subscrib Billirgy / Pairt-to-Poirt Channel Shipping
Ancourting Channel
o Billing
— O-»0O VALIDATED 0 RDER, M;':"'ug .
New Order ventory Aggregalcr CSQL‘ZS' INWALID_CRDEF,
Meszage Router
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" Pattern per I’EAI
—
= Publish-Subscribe Channel . Ean
= un canale pub-sub per lo scambio di messaggi
B0
= Aggregator iig
= combina il contenuto di messaggi diversi ma correlati
= Content-Based Router “’/E

= gira un messaggio a un opportuno canale, verso la sua
destinazione, sulla base del contenuto del messaggio
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)

- Controllo dell’inventario
y

o In realta, ci sono due sistemi/funzionalita per il controllo
dellinventario

= una per i Widget e una per i Gadget
= ciascuna richiesta va instradata al sistema giusto
= ipotesi (temporanea): una sola riga d’ordine per ordine

= ipotesi (semplificativa): il primo carattere del codice del
prodotto € W oppure G

Pairt-to- Point
Contert-Based Channel Widoet
Publish-Subscribe  Router — Ijgl—’ |,-,ve.-?t.;.w
Channel IR _CHECE, MY
MEN_ORDER, Gacdget
_’=}_' I}{I Ireeeritary
IMWE_CHEZE M
Tran=lator
IMVRLID _QRDERITEM
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) Pattern per I’EAI

= Invalid Message Channel
= destinazione di messaggi non validi
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) - Ordini con piu righe d’ordine

o In realta, un ordine contiene normalmente piu righe d’ordine
= alcune saranno relative a widget, altre a gadget
= la disponibilita delle merci va verificata riga d’ordine per riga

d’ordine
MENI_ORDEFR. IMYENTORY _STATLE
Order Processing
O
Splitter Agoregator E 0
Content-Bazed Widgget
Router @ }% Invertary ||
S INYIN_CHECH Iy
— s b e
. -
i MEI_ORDER_JTEM Gadget [ | [TEM_STATUS
Irventory

IMWG _CHECE Ik
Translator

e D R T s s

e Processing
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) Pattern per I’EAI

O
OO
O

= Splitter
= decompone un messaggio in un insieme di messaggi,

ciascuno dei quali puo richiedere (successivamente) una
diversa elaborazione
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)

Y Un’osservazione

o Si consideri questa porzione del diagramma

@ ¥ | '—' vertory | D

INVW_CHECK NV ITEM_STATUS

= sembra che il componente preesistente Widget Inventory
partecipi in prima persona alla soluzione di integrazione — ma é
proprio lui a consumare e produrre messaggi direttamente?

= no, tale componente verra probabilmente utilizzato tramite un
opportuno message endpoint (ad es., un channel adapter)

Channel
Adapter
INVIN_CHECK NV } I ITEM_STATUS
Widget
Inventory

= considerazioni analoghe si possono fare per 'accesso alle
funzionalita di altri componenti preesistenti
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) - ldentificatore d’ordine

0 Messaggi elaborati separatamente possono essere ricombinati
mediante un Aggregator sulla base di opportune informazioni di
correlazione

= ad es., un identificatore d'ordine
= ma € necessario aggiungere un identificatore a ciascun ordine

Ercpoint — poirtto-Point

Channel
Web Interface D —b=}—i- |}l{|

INEE_MEN_CRDER.

Gatesnay Meszage Translatar -
Pairt-to- Poirt Data ENNCher ooy 4o pairt
Channel I Channel
Call Certer o O— Meays rcier
@‘g| o—L] essage
CC_MEW_ORDER. MEW_ORDEFR.
Channel Meszage Translator Add Order ID

Aclapter
Inbound Fax

Pairit-to- Poirit

Channel
Fix¥ _MEW_ORDEFR.
Channel Meszzage Translator
Adapter
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) Pattern per I’EAI

= Content Enricher
= aggiunge informazioni a un messaggio
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- Gestione degli ordini — rivista

)
&

Billing [
Accounting

Publizh-=ubacrib
Channel

Paoint-to-Point
Channel

Composed Message

|E+n|>
O

MEW_CORDER. F
oo Aggregator Cortent-
Mesy Crder Based
Messaye Router

Check Inwventory
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Publizh-Subscribe

WALIDATED O RDEFR.

Shipping

Billing f
Accounting

IMWALID _ORDER.
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) Pattern per I’EAI

D—FE—FD
= Composed Message Processor :ID

= mantiene il flusso di messaggi complessivo, anche se i
diversi messaggi richiedono elaborazioni diverse
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)

- Verificare lo stato di un ordine
y

o L’elaborazione di un ordine richiede lo svolgimento di varie attivita

= come € possibile verificare lo stato di avanzamento di un
ordine? e stata effettuata la spedizione? € in attesa di prodotti?
é bloccato perché il cliente ha debiti in sospeso?

= & possibile rispondere conoscendo I'“ultimo” messaggio
scambiato nel sistema circa I'ordine — questo pud essere fatto
memorizzando i messaggi rilevanti in un repository di messaggi

— Publizh-Subscribe Shipging
Publish-Subscribe | | Ding £ Channel
Accounting O
Channel OO —
O = VALDATED_ORDER Ls| BUNE
MEW_ORDER [*|O-*E-®Ol~  aggregatr  Router =
Mesiy Drcler Check Inventary
Meszage IMWALID O RDER,

.
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) Pattern per I’EAI

= Message Store ﬁ

= quando viene inviato un messaggio nel sistema, viene
inviato anche un messaggio duplicato e memorizzato in un
repository di messaggi

- semplice se il canale di cui bisogna memorizzare i
messaggi € di tipo Publish-Subscribe

= Wire Tap ;
= per duplicare su piu canali i messaggi inviati su un certo
canale Wirs Tap

Source |l —3— —[+| Destination
¥

|

]
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)

) * Discussione

0 Lo studio di caso WGRUS esemplifica 'applicazione della
comunicazione asincrona per l'integrazione di applicazioni,
nonché I'applicazione di alcuni pattern di supporto allo scambio di
messaggi

= | componenti preesistenti non vengono collegati tra di loro
direttamente

= piuttosto, l'integrazione € basata sulla costruzione, il consumo,
la trasformazione, lo splitting, 'aggregazione e il routing di
messaggi, anche con riferimento a un certo numero di canali
per messaggi

= | componenti preesistenti non sono collegati direttamente
nemmeno all'infrastruttura per lo scambio di messaggi —
piuttosto, vengono collegati ad essa mediante dei message
enpoint, che incapsulano I'accesso all’infrastruttura per i
messaggi, e inoltre fungono da “collante” tra i componenti
preesistenti
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)

Y Discussione

o [EIP] presenta numerosi pattern per la comunicazione basata sullo
scambio di messaggi — alcuni dei quali sono stati ripresi anche da
[POSA4] — per rappresentare, tra I'altro

= elementi infrastrutturali per lo scambio di messaggi — come
Message e Message Channel

= tipi di canali per messaggi — come Point-to-point Channel,
Publish-Subscribe Channel o Invalid Message Channel

= tipi di messaggi — come Document Message o Request-Reply
= routing di messaggi — come Splitter o Aggregator

= trasformazioni di messaggi — come Content Enricher o Content
Filter

= endpoint per lo scambio di messaggi — come Messaging
Gateway o Channel Adapter

= gestione e monitoraggio del sistema — come Control Bus o
Process Manager
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)

Y Discussione

o Nell’esempio relativo al sistema WGRUS & possibile osservare
I'applicazione di alcuni pattern architetturali fondamentali

= Messaging — come pattern per I'integrazione di applicazioni

= Pipes and Filters — i sistemi basati sullo scambio di messaggi
SoNo spesso organizzati mediante questo stile architetturale

= il processo di gestione degli ordini deve trasformare un
flusso di messaggi in ingresso (ordini) in flussi di messaggi
in uscita (spedizioni, fatture)

= |a trasformazione é stata decomposta in una sequenza di
passi successivi, guidati da un opportuno modello di dominio

= Domain Model — il modello di dominio utilizzato in questo caso
e un modello delle attivita, che descrive le attivita da svolgere
nel processo di gestione degli ordini, insieme al loro ordine

= 'architettura del sistema integrato per la gestione degli ordini
ha proprio la forma del diagramma delle attivita da svolgere
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